Olja- och elpriserna stiger — pelletspriserna sjunker.
Har du rad att fortsitia?

— Den inz‘el[igenm pel[ez‘sér&innmen =

Teknologiskt genombrott f6r pelletsbrinnare
* Hog arsverkningsgrad ger ca 30% mindre pelletsatgang
 Miljovinlig forbrinning ger virme istillet for aska

* Enkel att skota med hog tillginglighet — ndstan som olja
» Hogteknologiskt styrning med datautging for fjirrtillsyn

* Komplett utrustning med brinnare, styrning och lager

Lagsta varmekostnaden alla kategorier

IT-DUC®

PELLETS ACK PUMP DRIFT LARM Flakt
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@ @ D 3 el EN STYrdator med unika loggfunk-
tioner for hog sikerbet och stor till-
ganglighet.
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Blue Flame® med

— Den intelligenta pelletsbrinnaren -

BlueFlame

pelletsbrannare
monterad  pa

Ny teknik <

med spjutspetsteknologi samt kompetens inom
toérbrinningsteknik och styrning banar vig for
bittre anpassad effekt till savil gamla som nya
villapannor. Resultatet blir en markant 6kning av
effektivitet, tillf6rlitlighet och bekvimlighet f6r
den som gar 6ver fran olja till pelletseldning nir
man jimf6ér med tidigare utrustningar inom
omradet.

Med den nya tekniken (blildgeférbrinning)
kan pannverkningsgraden t o m 6ka i en gammal
panna vid en jimforelse med oljeeldning.

Det ir foretaget Tunab Miljékonsult AB 1
Alvsjo med Hikan Thunstrom i spetsen som
utvecklat den nya pelletsbrinnaren Blue Flame®
och tillhérande styrdatorn Tunah IT-DUC.

befintlig panna,
inklusive
doserskruv.

Systemet bygger pa en hogteknologisk uppfinning
inom omradet férbrinning av biobrinslen som syftar
till en renare forbrinning med hjilp av bl a en optimal
brinnkammargeometri. Med tillrickligt omfattande
intern aterféring av heta gaser samt en homogen for-
blandning av brinsle och férbrinningsluft vid samti-
dig forangning av pellets sker f6rbrinningen vid
mycket hog temperatur och extremt smé utslipp av
miljopaverkande dmnen. Innovationen leder till en
avsevirt ligre pelletsforbrukning én tidigare framtagna
utrustningar f6r pelletseldning.

Viarme istallet for aska
Den héga pannverkningsgraden, liga brinsleférbruk-

ningen och obetydliga askmingden som kinnetecknar
Blue Flame kan hirledas till kombinationen sinnrik
brinnarkonstruktion och intelligent styrning (styrda-
torn Tunab I'T-DUC).

Hir finns stora likheter med en modern bils turbomo-
tor och dess styrkort. Didr man idag, med hjilp av
hogteknologisk utveckling kunnat framstilla riktiga

kraftpaket med en forhillandevis lag bensinférbruk-
ning ( jimfort med girdagens motorstarka bilar som
térbrukade 4tskilligt mer brinsle f6r en motsvarande
korstricka i samma hastighet).

Aven Blue Flame pelletsbrinnare har ett modulerande
(effektanpassat) turbolige som automatiskt kopplas in
nir effektbehovet dkar vid kallare viderlek och/eller

stort varmvattenuttag.

Riitt effektomrade for behovet éir A och 0

Att nd en hygglig forbrinningsverkningsgrad vid max.
effekt (fullast) har flertalet av marknadens brinnartill-
verkare lyckats uppni, varfor endast denna redovisas
som "verkningsgrad" i broschyrmaterial och annonser.
Betydligt svirare har det varit for tillverkarna att ni en
hog pannverkningsgrad genom att anpassa effekten till
for stunden erforderligt behov (dellast). Detta beroen-
de pa att man hittills varit tvungen att manuellt justera
effekten pa brinnarna (i den man dom alls ir justerba-
ra), vilket resulterar i korta gingtider och manga star-
ter (beroende pa 6verdimensionering) med omfattande
startforluster och rékgasemissioner samt stora stille-




standsforluster (strdlnings- och skorstensforluster).
Flertalet villor kriver sillan mer dn 8- 12 kW {6r upp-
virmning och varmvatten. Fram till nu har markna-
dens pelletsbrinnare, som ofta ér kraftigt 6verdimen-
sionerade, inte klarat att na tillrickligt hog arsverk-
ningsgrad i detta effektomréide for att kunna konkur-
rera med oljebrinnarna. Dirfor har kostnadsbespa-
ringen vid konvertering till pellets inte sillan blivit
betydligt mindre 4n den forvintade. Det i reklamen
ofta forkommande pastiendet att energikostnaden
halveras vid 6vergang till pellets ir verkligen en san-
ning med modifikation eftersom det kriver att pann-
verkningsgraden di maste 6ka jimfort med tidigare
oljeeldning.

Hir skiljer sig Blue Flame med sitt vilanpassade
effektomride 8-14 kW frin andra vanligen mycket
overdimensionerade brinnare (15-25 kW). Med hyjilp
av sin smarta styrning. Tunab I'T-DUC anpassas alltid
effekten efter det aktuella behovet (modulerande
drift), vilket ir helt avgdrande f6r att ni ett ekono-
miskt och miljéanpassat bra resultat. Blue Flame fun-
gerar dirfor mycket bra pi dom flesta typer av villa-
pannor savil gamla som nya, och kan med f6rdel
ersitta den gamla 6verdimensionerade oljebrinnaren.
Detta leder da till en inte obetydlig effektivitetsokning
som hojer sivil pannverkningsgraden som érsverk-
ningsgraden, varfér en halvering av energikostnaden
nu ir fullt mojlig.

Forbranningsteknik som skonar miljon

Blue Flame ir den forsta pelletsbrinnaren som kon-
struerats for trycksatt horisontell forbrinning, med
temperaturer i férbrinningszonen upp till ca 1400°C
(nidstan dubbla temperaturen jimf6rt med flertalet
ovriga pelletsbrinnare) och ca 1000°C i den korta bla-
aktiga lagan i brinnarens mynning. Resultatet blir en
nira nog fullstindig f6rbrinning med minimal milj6-
paverkan, smé askmingder och liten rokgasvolym.
Rokgaserna med sitt energiinnehéll kan dirfér passera
genom pannans konvektionsdel (virmeupptagande
ytor) med sa lig hastighet att pannan hinner ta upp
merparten av energin. P si vis minimeras skorstens-
torlusterna, vilket 1 sin tur ocksa bidrar till hég pann-
verkningsgrad dven vid liga effektomraden.

Den lilla gasvolymen i kombination med extremt héga
tryck (ca 400 Pa) i brinnaren och liten askmingd gér
det mojligt att ocksa installera Blue Flame pd moder-
na, hogeftektiva och mottryckseldade oljepannor (t ex
Viessmann-pannor) med en arsverkningsgrad upp till

ca 90%.

Objektiva tester dokumenterar effektivitet och
miljopaverkan

Enligt tester pd provningsanstalt har Blue Flame vid
driftfallet dellast (normalt effektbehov for en ordinir
anlidggning) visat sig ha en pannverkningsgrad, som i
térhallande till 6vriga testade brinnare i samma kyl-
rigg och med samma effekt, som dr hela 28% hogre dn
den genomsnittliga brinnaren. Detta faktum indikerar

pa en ca 35% hogre arsverkningsgrad vilket i sin tur
skulle betyda en brinslebesparing med ca 1/3 av érs-
behovet, vid en jimforelse med de traditionella pel-
letsbrinnarna. Aven avseende miljokonsekvenserna
har oberoende tester visat att rokgasemissioner och
stoft endast 4r en brakdel av tillaitna grinsvirden och
langt under 6vriga brinnares miljépaverkan.

Bra att veta infor snart kommande EU-krav som lir

bli betydlig hardare.

Eltéindning eller underhélisfyr - Blue Flame viiljer
sjalv

Genom att Tunab I'T-DUC, via sin givare miiter for-
indring av pannvattentemperaturen med en nog-
grannhet av en tiodels (1/10) grad avseende viljer den
intelligenta styrdatorn sjilv det mest gynnsamma drif-
talternativet vid nista starttillfille. D v s att antingen
"koppla in" underhallsfyr (bibehiller en liten glédbidd
mellan eldningscyklerna), eller att elda ur brinnkam-
maren helt och aktivera el-tindningen (varmluftspi-
stolen) vid nista eldningscykel.

Tack vare Blue Flames otroligt snabba antindningsfas
(ca 45 sek.) med mycket smi startforluster dr det vid
smi effektbehov, t ex vid eldning f6r varmvatten under
sommar ménaderna, som regel mest ekonomiskt att
tinda ligan infor varje ny eldningscykel.

Dessutom skonar Blue Flame miljén genom att rok-
gasemissionerna (oférbrinda dmnen sésom, t ex kolox-
1d/CO) minimeras tack vare bl a den snabba el-tind-
ningen med varmluftspistol.

En pelletsanliggning kan dnnu inte fullt ut konkurrera
1 tillférlitlighet och tillsynsbehov med en oljeeldad
anliggning, men med Blue Flames intelligenta styr-
ning Tunab I'T-DUC med inbyggd 6vervakning har
man kommit ett stort steg nirmare. Med en mycket
servicevinlig konstruktion och ytterst fa rérliga delar
samt enkelt drkomlig brinnkammare torde tillsynsti-
den 1 genomsnitt inte verstiga 10 minuter per vecka
d v s en nista "onodigt hog" timpenning for arbetsin-
satsen. Vid tecknande av framtida serviceavtal ansluts
GSM-modul eller Tele-modem till styrdatorn,

vilket innebir att anliggningen kan kontrollers av ett
centralt 6vervakningssystem, dir dven tillverkare/ater-
torsiljare pa distans kan kontrollera och f6lja upp hela
anliggningen. )

Ett sddant system ér under utveckling. Overvakning
och loggning av driftdata och ev. larm kan redan idag
ske fran anvindarens egen PC.

Genom en sinnrikt konstruerad brinnkammare, fi
rorliga delar och en tyst hogtrycksflikt samt 24-volts-
motorer med pulsmodulering hérs endast ett svagt
blisljud nir Blue Flame ér 1 drift. Den har betydligt

ligre ljudnivé 4n en oljebrinnare.



Sma underhallskostnader och stor tillganglighet

Ett minimum av rorliga delar och hog kvalitet pd
dessa borgar f6r fa driftstérningar. El-drift med 24-
volt likstrém mangdubblar livslingden pi motorer och
vixellddor till matningsskruvar och 10-dubblar livs-
lingden pa flikten jaimfort med motsvarande utrust-
ningar som drivs med 230V viixelstrom. Ocksa varm-
luftspistolen dr langlivad jimfort med t ex glodstift.

De extremt sma utslippen av miljéstérande och illa-
luktande dmnen och obetydliga stoftméingder 1 rokga-
serna, som redovisats i oberoende tester idr bra for
savil den lokala och globala miljén som f6r relationen
till grannarna.

Komplett utrustning

Blue Flame pelletsbrinnarutrustning siljs alltid kom-
plett med brinnare, styrdator, doseringsskruv och
nagon form av pelletslager alt. utmatningsanordning
och ett mindre doslager till kunder som har eller ska
skaffa bulklager. Det dr viktigt att kunna styra brins-
lemingden fran TunabIT-DUC fér att kunna astad-
komma den exakta brinsleandningen av pellets och
toérbrinningsluft som krévs for att na upptill optimalt

energiutnyttjande och ett minimum av miljéfrimman-
de emissioner. Dessutom for att kunna spara larm fran
ev. driftstérningar som loggas i styrdatorn for att sena-
re kunna tidsbestimmas (med hjilp av inbyggd real-
tidsklocka) och dterstillas efter att limplig atgird vid-
tagits.

Styrdatorn Tunab IT-DUC kommunicerar mellan
enheterna med hjilp av enbart datakablar 1 firdiga
lingder, som ir férsedda med kontakter som anpassats
till flikt, givare, skruvmotorer och varmluftspistol,
denna utrustningen dr mycket litt att montera, och
limpar sig vil f6r den hindige montéren. Enda stark-
stromskabeln (enfas 230 V) som finns mellan styrda-
torn och nitet, miste monteras pa plats (firdiganslu-
ten i styrdatorn med speciellt kontaktdon).

Om pannas lucka ir tillrickligt stor si att Blue Flame
kan svingas ut pid denna gors en anpassad hiltagning i
luckan och brinnaren monteras enkelt fast med hyilp
av en medfoljande lisanordning. Ar pannans lucka for
liten monteras brinnaren pa en universallucka med
tastplat som sitts direkt pa pannan. Ett centriskt pla-
cerat gangjirn gor det ldtt att sving ut brinnaren 4t
valfritt hall.

Begreppet verkningsgrad i detta samman-
hang har egentligen 3 olika betydelser.
100% verkningsgrad betyder att brinslets
hela energiinnehall omvandlas till virme
och kommer byggnaden till godo. Detta
férkommer emellertid inte i praktiken
eftersom det finns forluster

pa vigen som mdste riknas av.

Forbrénningsverkningsgrad, eller eldningsteknisk verkningsgrad, som den ibland
kallas, ar den verkningsgrad man far nar man raknar bort rokgasforlusterna, d v s

den delen av rokgaserna som inte lamnar nagon energi till pannan utan omvandlas

till emissioner som via skorstenen gar ut i atmosfaren.

* Basta testvarde vid dellast (d v s det verkliga behovet) for Blue Flame: 95,0 %
o " Ovriga pelletsbrannare: 87,6 %

Vid redovisning av pannverkningsgrad raknas dessutom pannans stralningsforluster

bort fran forbranningsverkningsgraden.

* Basta testvarde vid dellast (d v s det verkliga behovet) for Blue Flame: 85,3 %
w0 " Ovriga pelletsbrannare: 66,2 %

Arsverkningsgraden &r den utnyttjandegrad man f&r nar man reducerar
Pannverkningsgraden med stillestandsforluster ( varmeenergi som forsvinner
genom skorstenen nar panna/brannare star stilla)

Stigkraften (undertrycket) i skorstenen efter en eldningscykel &r sa stor att den
suger luft genom brannaren och panna och kyler ner vattnet i pannan.

*  Prestandaresultat fran provningsanstalten AFAB i Lidképing redovisade jan. 2002
** Genomsnittligt prestandaresultat for 9 st pelletsbrannare fran av Konsumentverket
bestélld provning vid provningsanstalten AFAB i Lidkdping redovisade dec. 2001

BlueFlame™

Tunab Miljckonsult AB

Horndalsvéagen 16, 776 98 Garpenberg
Tel 0225-204 90 - 070-332 70 36 - Fax 08-748 12 65
www.tunab.se « tunab@swipnet.se





